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GNB- Uygulama Mühendisliği



Stasyoner AGM Aküler
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Konular



Giriş ve Genel Bakış
Nominal Veri

= 2.0 VpcNominal voltaj 

Nominal sıcaklık = 20 °C veya 25 °C

Çalışma Sıcaklığı Aralığı      = -40 °C ila +55 °C

Kendi Kendine deşarj @ 20 °C :  ∅ 0.5 % haftada

 ∅ 2    % ayda

= EN 50272- 2 / IEC 62485- 2Güvenlik gereksinimleri 

Test Yöntemleri = IEC 60896- 21
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Giriş ve Genel Bakış
Karakteristik Veriler
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Servis Ömrü @ 20 °C 
[sene] Döngü 1)

Powerfit S300 3 – 5 400

Sprinter 8 – 9 300
Marathon L, XL > 10 400
1) IEC 896-2'ye göre döngü sayıları



Giriş ve Genel Bakış
AGM Aküler: Zaman ve Sıcaklığa karşı Kendi Kendine Deşarj
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Giriş ve Genel Bakış
Sprinter: Deşarj Derinliğine (DOD) karşı Döngü Sayısı
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IEC 896-2 döngü testi: 300 döngü @ 60% DOD



Giriş ve Genel Bakış
Powerfit, Marathon: Deşarj Derinliğine (DOD) karşı Döngü Sayısı
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IEC 896-2 cycle test: 400 döngü @ 60% DOD
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Konular



Stasyoner AGM Aküler
Depolama

› Konum: Kuru, donmaz oda,  ≤20 °C

› Çok düşük kendi kendine deşarjlı stasyoner AGM Aküleri...
› … maksimum depolama süresi:

18 months @  ≤20 °C

› Yüksek sıcaklıklarda ne olur ?
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Stasyoner AGM Aküleri
Depolama

› Yüksek sıcaklıklar kendi kendine deşarjı hızlandıracaktır

› “Arrhenius” Kanunu:
10 °C başına kendi kendine deşarj oranı
 yenileme şarjı aralığı yarıya indirilmelidir.

› Örnek:
30 °C    aralık şöyle olmalı

18 ay yerine sadece 9 ay
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Stasyoner AGM Aküleri
Depolama, Şarj Durumu(SOC)

"SOC" (Şarj Durumu) nasıl kontrol edilebilir ?

› Dinlenme Voltajı (tam şarjlı duruö) [Vpc] = Dinlenme süresi 
en az 24 saat sonra Açık Devre Gerilimi (OCV) [VPC]

Kaba Formül:
OCV [Vpc]   =  Elektrolit yoğunluğu (değer)  + 0.84

› Örnek Marathon:
OCV =  1.31 + 0.84 =  

2.15 *) Vpc
*) ftam şarjlı hücre
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Stasyoner AGM Aküler
Depolama, Yenileme şarjı

› Yenileme şarjı, OCV aşağıdaki kılavuz değerlere düşürülürse en geç 
gerçekleştirilecektir:

› 2V-hücre: 2.095 V

› 6V-blok: 6.285 V

› 12V-blok: 12.57   V
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Stasyoner AGM Aküler
Kurulum

› Maks. ortam sıcaklığı farkı ≤3 °C

(alt   üst, sol   sağ)

› Hücreler / bloklar arasındaki mesafe yaklaşık 10mm, en az 5mm

› Akü asla hava geçirmez bir muhafaza içine yerleştirilmelidir.

› Ayrıntılar için bkz. "Kurulum / Çalıştırma Talimatları"
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Stasyoner AGM Aküler
Kurulum

› Orijinal talimatlar ve yedek parçalar dışında veya akü üreticisi tarafından
önerilmeyen aksesuarlar veya yedek parçalarla yapılan kurulum
talimatlarına, kurulumlara veya onarımlara uyulmaması veya izinsiz
yapılan onarımlar garantiyi geçersiz kılar.

› Elektrostatik yüklerden ve deşarjlardan / kıvılcımlardan kaçının !
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Stasyoner AGM Aküler
Kurulum

OCV ile ilgili kural: Blok toleransı tek hücre ile şu şekilde ilişkilidir:

Toleransblok = Toleranshücre * √n (n = Blok başına hücre sayısı).

Dayanak: ölçülen ortalama değer
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Birim Hücre sayısı √n
Maks. ± tolerans[V]

Sulu Tip VRLA Akü

2V-hücre 1 1 0.02 0.03

4V-blok 2 1.414 0.028 0.042

6V-blok 3 1.732 0.035 0.052

8V-blok 4 2 0.040 0.060

10V-blok 5 2.236 0.045 0.067

12V-blok 6 2.449 0.049 0.073



Stasyoner AGM Aküler
Kurulum

Örnek:

AGM akü, 12V-blok

Ölçülen U0-ortalaması: 12.84 V (= 2.14 Vpc)

Maks. ± tolerans: 0.073 V

İzin verilen U0- aralığı:

U0,maks = 12.84 V + 0.073 V = 12.913 V (= 2.152 Vpc) 

U0,min = 12.84 V  - 0.073 V = 12.767 V (= 2.128 Vpc)
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Stasyoner AGM Aküler
Kurulum
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Konular



Stasyoner AGM Aküleri
Görevlendirmek

› … alındıktan sonra mümkün olan en kısa sürede yapılmalıdır çünkü
hücreler / blok aküler nakliye ve geçici depolama nedeniyle zaten şarjı
kaybetmiştir.

› Kabul testlerinden önce, akü aşağıdaki yöntemle tamamen şarj
edilmelidir:
› 2.27 Vpc, ≥ 72 saat,
› or  2.40 Vpc, ≥ 16 saat (maks. 48 sa), ve

2.27 Vpc ≥ 8 saat
› Şarj akımı daima ≥ 10 A/100 Ah
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Stasyoner AGM Aküler
Şarj

Konular:

 Şarj düzeni
 Şarj voltajları ve sıcaklık dengelemesi
 Şarj akımı
 Şarj süresi
 Float akımı
 Dengeleme şarjı
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Stasyoner AGM Aküler
Şarj düzeni
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Stasyoner AGM Aküler
Şarj voltajları

Ayarlar (Vpc)

› Doğrultucu toleransı: ± 1 %

› Belirtilen aralıklarda sıcaklık telafisi yapılmalıdır...(aşağıdaki

"Şarj Gerilimi ve Sıcaklık" şemalarına bakın)
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Float Arttırma/ Eşitleme. (max)
Marathon L/ XL, Powerfit @ 20 °C 2.27 2.40
Marathon M-FT, Sprinter @ 20 °C 2.295 2.45



Stasyoner AGM Aküler
Marathon L/XL, Powerfit S: Sıcaklığa karşı Şarj voltajı
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Stasyoner AGM Aküler
Marathon M-FT, Sprinter: Sıcaklığa karşı Şarj voltajı
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Stasyoner AGM Aküler
Şarj akımı

›Paralel bekleme veya arabellek işletimi sırasında akım sınırlı değil
›Kılavuz değeri: 10 A - 35 A / 100 Ah
›Yüksek akımlar, şarj süresinin ilgili kazancına yol açmaz
›Daha düşük akımlar şarj süresini önemli ölçüde uzatacaktır
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Stasyoner AGM Aküler
Reşarj: 2.27 Vpc
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Stasyoner AGM Aküler
Reşarj: 2.40 Vpc
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Residual charge current (float current) vs. float voltage and temperature
"Marathon/Sprinter"

Rezidual şarj akımı = float şarj akımı + oksijen döngüsü için akım + korozyon akımı

2.2 2.21 2.22 2.23 2.24 2.25 2.26 2.27 2.28 2.29 2.3 2.31 2.32 2.33 2.34 2.35 2.36 2.37 2.38

Float şarj voltajıVpc
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100

1000

10000
100 Ah için Rezidual şarj akımı/mA 

60 °C
45 °C
35 °C
25 °C

Stasyoner AGM Aküler
Float gerilimi ve sıcaklığa karşı rezidual şarj akımı “Marathon / Sprinter”
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Stasyoner AGM Aküler
Dengeleme Şarjı

Dengeleme şarjı:
› …şu durumlarda gereklidir

› Kapsamlı deşarjlardan sonra
› yetersiz şarj durumlarında
› Tek hücre / blok gerilimleri aşağıdaki şemalarda gösterildiği gibi

belirtilen aralığın dışında ise (3 örnek ; talep üzerine geri kalanlar
temin edilebilir)

› … Maksimum 2.40 Vpc, 48 saat
(hücre/blok sıcaklığını takip edin, 
45° C'yi geçmemelidir)
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Stasyoner AGM Aküler
Float gerilimi sapması
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2 V – hücreler 6 V – bloklar 12 V – bloklar

Marathon +0.2 / – 0.1 +0.35 / –0.17 +0.49 / –0.24
Sprinter --- +0.35 / –0.17 +0.49 / –0.24
Powerfit --- +0.35 / –0.17 +0.49 / –0.24
Ortalama değer 2,27 Vpc'den Volt cinsinden izin verilen 
float gerilimi sapması

2 V – hücreler 6 V – bloklar 12 V – bloklar
< 6 ay 2.15 – 2.49 6.60 – 7.19 13.33 – 14.16
> 6 ay 2.17 – 2.47 6.64 – 7.16 13.38 – 14.11
Ortalama değer 2,27 Vpc'den Volt cinsinden izin verilen 
float gerilimi sapması
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Konular



Stasyoner AGM Aküler
Deşarj

› …seçilen deşarj akımına atanan beklenen final akü
voltajının altında asla

› GNB Industrial Power tarafından aksi
belirtilmedikçe, nominal kapasiteden daha fazla
tüketilmeyecektir
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Stasyoner AGM Aküler
Deşarj

IEC 60896-21'e göre kapasite testi:
› Aşağıdaki kriterlerden biri yerine getirilirse, hangisi önce gelirse, 

test sonlandırılacaktır.:
› Akü gerilimi ile n  ∗Uf [Vpc] elde

n = dizi başına hücre sayısıı ve Uf = hücre başına nihai voltaj.

Örnek:
Uf = 1.75 Vpc, n  = 24 hücre
akü voltajı    = 24 hücre ∗1.75 Vpc = 42 V
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Stasyoner AGM Aküler
Deşarj (devam edecek)

› En zayıf hücrenin voltajı Umin'e düşer,
Umin = son voltaj Uf [Vpc] - 0.2 V

› Örnek:
› Nihai voltaj Uf = 1.75 Vpc

 En zayıf hücre
Umin = Uf - 0.2 V = 1.55 V
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Stasyoner AGM Aküler
Deşarj (devam edecek)

› Umin en zayıf blok = Uf her blok için - 0.2 • √n  [V]
(n = blok başına hücre sayısı)

0.2 • √ n = 

› 6 V blok için örnek:
Nihai voltaj Uf = 5.25 V ( 1.75 Vpc)

 En zayıf blok ise,   
Umin = 5.25 V – 0.35 V

= 4.9 V
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12 V blok 6 V blok
0.49 V 0.35 V
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Stasyoner AGM Aküler
Sıcaklığın Etkisi - Genel

› Nominal sıcaklık 20 ° C veya 25 ° C * dir *(
ve kullanım ömrü ve kapasite ile ilgili optimum sıcaklık

› Yüksek sıcaklıklar
kullanım ömrünü ve döngü sayısını azaltır

› Düşük sıcaklıklar
mevcut kapasiteyi azaltmak

› Ayrıntılara bir göz atalım ...

*( Sprinter P/XP, Powerfit S300: Nominal sıcaklık 25 °C; 
hizmet ömrü tabanlı 20 °C
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Stasyoner AGM Aküler
Sıcaklığın Etkisi - Genel

› Yaygın kaba formül (“Arrhenius” yasası):
Kendiliğinden deşarj ve korozyon 
oranı 10 santigrat derece başına iki kat

› Bu nedenle...
Servis ömrü 10 derece başına
Örnek:
20° C'de 10 yıl ,
30° C'de 5 yıla indirildi
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Stasyoner AGM Aküler
Powerfit: Hizmet ömrüne karşı sıcaklık
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Stasyoner AGM Aküler
Sprinter: Hizmet ömrüne karşı sıcaklık
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Stasyoner AGM Aküler
Marathon: Hizmet ömrüne karşı sıcaklık
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Stasyoner AGM Aküler
Sıcaklığa karşı döngülerdeki dayanıklılık

› Genel kaba formül ("Arhrhenius yasası") artık çalışmıyor

› Sıcaklığın etkisi float şarj işleminde olduğu kadar güçlü
değildir, çünkü korozyon deşarj sırasında yeniden şarj
edilmeye kıyasla ihmal edilebilir
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Stasyoner AGM Aküler
Sıcaklığa karşı döngülerdeki dayanıklılık
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Stasyoner AGM Aküler
Sıcaklığa karşı Kapasite

› Uluslararası standartlar
› IEC 60896-21
› IEEE 485

› Üreticilerin yönergeleri / kuralları…
aşağıdaki özel şemaya bakın
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Stasyoner AGM Aküler
Marathon: Sıcaklığa karşı Kapasite
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Stasyoner AGM Aküler
Sprinter: Sıcaklığa karşı Kapasite
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1. Giriş ve Genel Bakış
2. Depolama
3. Kurulum
4. Görevlendirmek
5. Şarj
6. Deşarj
7. Sıcaklığın Etkisi
8. Havalandırma
9. AC Dalgalanma
10.Bakım ve Kontrol
11.Soru & Cevap
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Konular



Stasyoner AGM Aküler
Neden Havalandırma ?

› Kurşun-asit aküler aşırı şarj sırasında hidrojen ve oksijen üretir

(elektroliz   su ayrışması)

› 1 Ah 0.336 g suyu ayrıştırır ve 0.00042 m³ H2 üretir

› Hidrojen içeriği ≥% 4 olduğunda ve
kıvılcımla ateşlendiğinde hava patlayıcı hale gelir

› H2 'yi %4'ten daha azına getirmek için gerekli temiz hava
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Stasyoner AGM Aküler
EN 50272-2'ye göre havalandırma sırasıyla IEC 62485-2

› Q = v ·q · s · n · Igas · Crt · 10-3 [m3/h]
with

› Q = Temiz hava miktarı [m³/h]
› v = necessary dilution of H2 factor 24    

› q = 0.42 · 10-3 m³/ Ah üretilen H2

› s = 5, genel güvenlik faktörü
› n   =   hücre sayısı
› Igas=   Float veya şarj akımı için Ah nominal

kapasitesi başına mA cinsinden akım üreten gaz
› Crt = kapasite C10 [Ah] ila 1.80 Vpc @ 20 °C
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(100% - 4%) 
4%

= 24



Stasyoner AGM Aküler
EN 50272-2'ye göre havalandırma sırasıyla IEC 62485-2

› Sadeleştirilmiş denklem:
Q = 0.05 · n · Igas · Crt · 10-3 [m³/h]

› Igas =kullanılacak değerler [Ah başına mA]:
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Float Arttırılmış
Sulu Tip (Sb < 3%) 5 20

VRLA 1 8

(değerler maksimum 40° C'ye kadar olan sıcaklıklar içindir)



Stasyoner AGM Aküler
EN 50272-2'ye göre havalandırma sırasıyla IEC 62485-2

› Havalandırma hava akışı miktarı, tercihen doğal havalandırma, aksi
takdirde zorla (suni) havalandırma ile sağlanmalıdır.

› Akü odaları veya muhafazaları, hava girişi ve serbest açıklık alanı ile
hesaplanan bir hava çıkışı gerektirir.

A ≥  28  ∗Q  [cm²]
ile
Q = havalandırma hava akışı [m³/h]

Note: Bu hesaplama amacıyla hava hızının
0,1 m/s olduğu varsayılır
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Stasyoner AGM Aküler
EN 50272-2'ye göre havalandırma sırasıyla IEC 62485-2: Akünün yakın çevresi

› „… Akünün yakınında patlayıcı gazların seyreltilmesi her zaman güvenli

değildir. Bu nedenle, kıvılcım veya parıldayan cihazların (maks. yüzey sıcaklığı

300° C) yasaklandığı, havada uzanan bir güvenlik mesafesine uyulmalıdır.

Patlayıcı gazın dağılımı, gaz salınım hızına ve salınım kaynağına yakın

havalandırmaya bağlıdır. Serbest bırakma kaynağından emniyet mesafesinin

(d) hesaplanması için, aşağıdaki formül, yarıküresel bir gaz yayılımı olduğu

varsayılarak uygulanır. ... “
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Stasyoner AGM Aküler
EN 50272-2'ye göre havalandırma sırasıyla IEC 62485-2: Akünün yakın çevresi

“ …     
ile: Igas = akım üreten gaz (Ah başına mA) 

Crt = değerlendirilmiş kapasite(Ah)

NOTE  Gerekli güvenlik mesafesi (d), akü ile kıvılcum cihazı arasında bir
bölme duvarının kullanılmasıyla elde edilebilir.

Akülerin bir güç kaynağı sisteminin ayrılmaz bir parçasını oluşturduğu yerlerde, örn. UPS 
sisteminde güvenlik mesafesi (d), ekipman üreticilerinin güvenlik hesaplamalarına veya 
ölçümlerine göre azaltılabilir. Havalandırma oranı seviyesi, havadaki hidrojen içeriğini hacimce
%1'in altında artı potansiyel ateşleme kaynağında bir güvenlik payı ile tutarak patlama riskinin 
olmamasını sağlamalıdır. ...
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5) Gaz salınım kaynağına bağlı olarak, monoblok akü (N) başına hücre sayısı veya hücre başına havalandırma açıklıkları (1 / N), yani sırasıyla ,



1. Giriş ve Genel Bakış
2. Depolama
3. Kurulum
4. Görevlendirmek
5. Şarj
6. Deşarj
7. Sıcaklığın Etkisi
8. Havalandırma
9. AC Dalgalanma
10. Bakım ve Kontrol
11. Soru & Cevap
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Konular



Stasyoner AGM Aküler
Süper empoze edilmiş AC dalgalanma

› … doğrultucudan ziyade inverterden geliyor
UPS!

› …elektrikli ekipmanın "Son Teknoloji" olup olmadığına
bağlıdır

Kasım 2016GNB Industrial Power Avrupa | Uygulama Mühendisliği | Stasyoner VRLA-AGM Akü Kullanımı 58



Stasyoner AGM Aküler
Süper empoze edilmiş AC dalgalanma

› …ısınmaya ve sığ döngüye neden olur
› Pozitif şebekelerin aşırı şarj edilmesi ve hızlandırılmış korozyonu
› Hidrojen üretimi (su kaybı, kuruması)
› Yetersiz şarj faktörü ile kapasite düşüşü

› Etki: genliğe, frekansa ve dalga formuna bağlıdır
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Stasyoner AGM Aküler
Süper empoze edilmiş AC dalgalanma

› Etkiler şu anda tam olarak açıklanamıyor...

› Yeniden şarj ettikten ve float şarj işlemi sırasında AC'nin efektif
değeri (RMS) mümkün olduğunca düşük olmalıdır.

asla 5A/ 100 Ah değerini aşmayın
(sırasıyla EN 50272-2'ye göre IEC 
62485-2'ye göre)
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1. Giriş ve Genel Bakış
2. Depolama
3. Kurulum
4. Görevlendirmek
5. Şarj
6. Deşarj
7. Sıcaklığın Etkisi
8. Havalandırma
9. AC Dalgalanma
10. Bakım ve Kontrol
11. Soru & Cevap
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Konular



Stasyoner AGM Aküler
Bakım ve Kontrol

› Aslında:
VRLA akülere "bakımsız" denir

› ... Bu demek değildir ki :
"VRLA akülerin kontrol 
edilmesi gerekmez"
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Stasyoner AGM Aküler
Bakım ve Kontrol

› Kabul edilmesi gerekenler:
VRLA aküleri

su doldurma konusunda 
bakım gerektirmez , ancak ... 
kontrole ihtiyaç duyar , ve…

› Müşterilerin daha fazla
bilgiye ihtiyacı var...
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Stasyoner AGM Aküler
Bakım ve Kontrol
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Stasyoner AGM Aküler
Bakım ve Kontrol
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Stasyoner AGM Aküler
Bakım ve Kontrol
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Stasyoner AGM Aküler
Bakım ve Kontrol
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Stasyoner AGM Aküler
Bakım ve Kontrol

› Orijinal talimatlar ve yedek parçalar dışında veya akü üreticisi
tarafından önerilmeyen aksesuarlar veya yedek parçalarla yapılan
kurulum talimatlarına, kurulumlara veya onarımlara uyulmaması
veya izinsiz yapılan onarımlar garantiyi geçersiz kılar.

› Elektrostatik yüklerden ve deşarjlardan / kıvılcımlardan kaçının !
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Stasyoner AGM Aküler
Bakım ve Kontrol

› Sızıntı akımlarını önlemek için aküyü temiz ve kuru tutun. Plastik 
bileşenler, örn. hücre kapları sadece saf su ile temizlenmelidir

› EN 50272-2'ye göre:
Akü devresi ile diğer yerel iletken parçalar arasındaki minimum 
yalıtım direnci, 10mA'den küçük kaçak akımlara karşılık gelen Volt 
başına 100 Ohm'dan büyük (nominal akü voltajı) olmalıdır.

› Testler, ör. kapasite testleri, IEC 60896-11'e göre yapılmalıdır.
› Ek olarak...
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Stasyoner AGM Aküler
Bakım ve Kontrol: Denetimler

› En az 6 ayda bir denetlenmelidir:
› Akü kutup voltajı
› Seçilmiş birkaç hücrenin (bloklar) bireysel voltajları ve sıcaklıkları 

(yaklaşık %20)
› Akü odasındaki sıcaklık

› ... ölçülmeli ve kayıt altına alınmalıdır

Kasım 2016GNB Industrial Power Avrupa | Uygulama Mühendisliği | Stasyoner VRLA-AGM Akü Kullanımı 70



Stasyoner AGM Aküler
Bakım ve Kontrol: Denetimler

› Yıllık denetlemeler:
› Akü kutup voltajı
› Tüm hücrelerin bireysel voltajı (bloklar)
› Bazı hücrelerin sıcaklığı (bloklar)
› Akü odasındaki sıcaklık

› ... ölçülmeli ve kayıt altına alınmalıdır

› Görsel denetlemeler:
› Vida bağlantıları,
› akü kurulumu,
› havalandırma
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Stasyoner AGM Aküler
Denetimler: bazı kriterler

› Float gerilimler: Tek tek hücrelerin / blokların ortalama değere olan
maksimum farkı… bu sunumun “Float gerilimi sapması” (slayt 33)
tablosunda gösterildiği gibi.

Değerlendirme sırasında akü voltajı ±% 1 tolerans dahilinde olmalıdır.

› Hücreler / bloklar arasındaki yüzey sıcaklığı farkı 5° C'yi geçmemelidir.

› Bu sınırların dışındaysa servis temsilcinizi arayın.

Kasım 2016GNB Industrial Power Avrupa | Uygulama Mühendisliği | Stasyoner VRLA-AGM Akü Kullanımı 72



Stasyoner AGM Aküler
Bakım ve Kontrol: Ölçüm cihazları

›

› Dijital multimetre, doğruluk sınıfı 0.5 veya daha iyisi.

› Cam içinde sıvı termometresi, 0 ila 60 ° C ölçek işaretleri 1 K'den fazla
değil.

› Dijital termometre. Ölçek işaretleri 1 K'den fazla değil. Mutlak doğruluk

en az 1 K. dokunmatik prob veya IR sensörüne dokunun.

› Klipsli ampermetre, doğruluk sınıfı 0.5 veya daha iyisi. 500 A. DC / AC

ayrı ayrı ölçülebilir.

› IEC 60896-11, -21'e göre doğruluk sınıfları.
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Stasyoner AGM Aküler
Bakım ve Kontrol: Koruyucu Giysi (ref. EN 50272-2)

Elektrolit ve / veya sulu tip hücreler veya akülerle çalışırken elektrolit 
sıçramalarından kişisel yaralanmaları önlemek için, koruyucu 
kıyafetler giyilmelidir.

›Koruyucu gözlük (bkz. EN 166) veya gözler için yüz maskeleri,
›Cilt koruması için koruyucu eldivenler ve önlükler.

Valf ayarlı veya gaz geçirmez kapalı aküler söz konusu olduğunda, en 
azından koruyucu gözlük ve eldiven giyilmelidir.
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Stasyoner AGM Aküler
Denetimler: Genel öneriler

› Önce sıcaklığı ölçün! Kabinler için önemliyse, açma işlemi ısı değişimiyle
ölçümü bozabilir.

› Test problarının hafifçe sürtünürken kutup vidalarının ölçüm deliklerine
güçlü bir şekilde yerleştirilmesi. Böylece oksit tabakaları ölçüm
noktasından uzaklaştırılacak ve voltaj doğru bir şekilde ölçülecektir.
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Stasyoner AGM Aküler
Denetimler: Tek hücrelerin / blokların değiştirilmesi mi,
       yoksa tamamen değiştirilmesi mi ?

› Yeni tek hücreler / bloklar için öneriler:
› AGM: maks. 25%
› Jel: maks. 33%
› Sulu Tip:   maks. 33%

› Sistem başına 4 ünite olması durumunda, örn. 4*12 V = 48 
V: Yalnızca 1 bloğu veya 4'ün tümünü değiştirin.

› Servis ömrü %50'den fazla ise: Tam değiştirme

› Yedek hücreler/bloklar tamamen şarj edilmelidir!
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Sorular & Cevaplar
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İlginiz için teşekkür ederim !
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